
1) 본 발명에 따른 신축 가능한 봉지재 구조

• 본 발명의 신축 가능한 봉지재는 주름부(10) 및 포장부(40)를 포함함

• 주름부는 길이 방향으로 신축 가능하도록 주름 형상을 가지며, 1차원, 2차원, 

3차원 물결 또는 돌기 형상을 가짐으로써 신축 가능함

• 복수의 브릭(21)은 무기물 입자이며, 몰탈(22)은 유기물 또는 유기복합물로

구성됨

• 층상구조(30)는 무기물질로 이루어진 복수의 무기층(31) 및 유기물질로

이루어진 복수의 유기층(32)이 상호 교번적으로 적층되어 이루어짐

• 포장부(40)는 주름부를 포장하여 보호하는 것으로, 주름부보다 큰 탄성 및

신축성을 가지는 고분자 물질로 이루어짐
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계층적 유기물질 및 무기물질의 복합구조를 이용하여 신축성이 높으면서 가스 및 수분 투과도가 낮은 신축 가능한 봉지재에 관한

것임

본 발명에 따른 신축 가능한 봉지재는 신축 가능한 주름 구조를 가지는 주름부 및 주름부에 밀착되어 주름부를 포장하는 포장부를

포함하며, 주름부는 유기물질 및 무기물질이 상호 적층되는 다층구조로 이루어짐

기존 봉지재 기술의 한계

• 근래 OLED(Organic Light Emitting Diodes)의 등장과 함께 디스플레이 시장 경쟁이 가속화됨에 따라 차세대 디스플레이에 대한

요구가 증가하고 있으며 디스플레이 산업은 벤더블(Bendable), 롤러블(Rollable), 폴더블(Foldable), 스크레처블(Stretchable)의

순서로 진화하고 있음

• 한편, 유연소자에 주로 사용되는 OLED는 수분 및 산소에 매우 취약하여 일정 수준 이상의 봉지재가 필요한데, 기존의 봉지재

기술은 무기물층을 진공장비로 증착시키는 방법을 사용하며 박막 두께가 1㎛ 이상으로 굽히거나 늘이면 깨지는 단점이 있음
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우수한 신축성과 낮은 가스 및 수분 투과도

• 복수의 브릭의 종횡비 및 복수의 브릭의 길이 및 사이의 간격 조절을

통해 가스와 습기의 침투 경로를 길게 유도하여 가스 및 수분의

투과를 차단함으로써 봉지재의 성능을 조절할 수 있음

• 복수의 무기층에서 가스 및 습기의 투과는 공정이나 사용과정에서

생성되는 공극에서 발생하는데, 층상구조는 복수의 무기층 각각에

대해 서로 다른 위치에 공극을 형성함으로써, 단일 무기층 구조 대비

가스와 수분의 침투 경로를 더 길게 연장하여 낮은 수분 투과도를

가짐

• 브릭-몰탈 구조에서 몰탈은 복수의 브릭들 사이를 상호 단단하게

고정시킨 상태로 신축 가능하도록 브릭에 비해 상대적으로 신축성이 큰

신축성 고분자 물질로 이루어짐

• 층상구조에서 복수의 유기층은 무기층보다 신축성이 큰 신축성 고분자

물질로 마련되어 신축성 및 탄성을 가짐

• 봉지재의 30% 인장시 재료에 따른 구조에 가해지는 응력과 변형률의

관계를 유한해석법으로 계산한 결과, 브릭-몰탈구조 및 층상구조는

기존의 알루미나와 같은 세라믹 재질과 비교하여, 낮은 응력에서 높은

변형률을 보임

• 봉지재의 30% 인장시 재료에 따라 구조에 가해지는 허용 변형률과

부피 변형률의 관계를 유한해석법으로 계산한 결과, 브릭-몰탈구조 

및 층상구조 모두 기존의 세라믹 재질인 알루미나 대비 신축성이

우수함

응력-변형률의 관계를 유한해석법으로 계산한 결과

OLED

우수한 신축성과 낮은 가스 및 수분 투과도를 갖는 신축 가능한 봉지재를 구현함으로써, 차세대 디스플레이에 적용하기 위한

봉지재의 단점을 보완할 수 있음

허용 변형률-부피 변형률의 관계를
유한해석법으로 계산한 결과
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